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ÁREA DE ESTUDIO

Universidad Veracruzana

• Paisaje con modificación

• Remanentes de SMS

• Vegetación secundaria

• Poligonal de patrimonio

cultural (1221 ha)

• 180 ha edificación de la ciudad

• 24 ha hectáreas abiertas al

público

(Jiménez, 2003; Ortiz del Ángel, 2017).



MATERIALES Y MÉTODOS
Generalidades

2 enfoques complementarios:

Universidad Veracruzana

Sistema integrado

• Ordenamiento territorial

Tecnología satelital + Recorrido 

en campo 

❖ Reconocimiento por verificaciones en

campo bajo la óptica biológica y cultural

❖ Reconocimiento por análisis de

imágenes multiespectrales Sentinel-2

+



MATERIALES Y MÉTODOS
Reconocimiento por análisis de imágenes satelitales 

Universidad Veracruzana

(Tucker, 1980)(ESA, 2010) 

Técnicas de procesamiento de imágenes 

satelitales para el análisis de la vegetación

El sensor MSI de Sentinel-2

Plataforma Copernicus Services Data Hub (ESA) 

precisión radiométrica <5%

12 bit de resolución 

Seguimiento de vegetación ✓ GEMI (índice de monitoreo ambiental global)

✓ PVI (índice perpendicular de vegetación)

✓ TSAVI (Índice de vegetación ajustado de suelo 

transformado)

✓ MSI (Índice de stress hídrico).

✓ NDVI Índice de vegetación de diferencia 

normalizada (Normalized Difference Vegetation

Index)

✓ El SAVI Índice de Vegetación Ajustado al Suelo 

(Soil Adjusted Vegetation Index)

Índices

Softwares

Sentinel hub

Exel (bases de datos)

Qjis

Argis

Análisis de los datos 



MATERIALES Y MÉTODOS

Universidad Veracruzana

Reconocimiento por recorrido en campo 

• Cobertura arbórea

• Especies de plantas 
leñosas dominantes 

(nombre científico y local)

DESCRIPCIÓN 
DE PAISAJE 
NATURAL

• Información por arqueólogo

• Presencia de monumentos 
arqueológicos

• Importancia histórica

DESCRIPCIÓN 
DE PAISAJE 
CULTURAL

EVIDENCIA

Fotografías digitales 
a nivel vertical

Fotografías aéreas 
con dron 

TRANSECTOS EN LA POLIGONAL

Gradilla cuadrangular 
(100x100)

Reconocimiento por 
vértice

VALIDACIÓN DE IMAGENES

Interpretación de las 
imágenes satelitales

Imágenes verificadas


