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Comisién Nacional de
Actividades Espaciales

En la direccion Web:
https://catalogos.conae.gov.ar/catalogo/catalogosatsaocomadel.

html, se encuentran los productos para la practica. Se debe
aceptar la licencia de uso y descargar el archivo comprimido del
item: 8. Zona del Parque Nacional El Leoncito, Provincia de San

Juan, Argentina.
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Descomprimir el archivo y leer ambos productos (imagen de
referencia e imagen secundaria) en SNAP.
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Corregistrar las imagenes:
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Comisién Nacional de
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Recorrer las distintas pestanas para analizar y cargar los
parametros necesarios:

Cliquear el botén ~~

“Add Opened”

Revisar que la primera imagen sea la

de Referencia. Si no fuera asi, utilizar

los botones “Move Up” y “Move Down”
para posicionarla correctamente.
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En la pestana Warp, elegir el orden “2” para el Warp Polynomial:

@& Coregistration X

ProductSet-Reader CreateStack Cross-Correlation Warp  Write

R.MS Threshold {pixel accuracy): | g.o5

S
Warp Polynomial Order: i e
Interpolation Method: Cubic convaolution (5 points) e

[ ] Show Residuals

I&I Save @ Help [> Run

Toa
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En la pestana Write, elegir el directorio de salida, y el nombre del
producto con el stack corregistrado:

& Coregistration x

ProductSet-Reader CreateStack Cross-Correlation Warp Write
Target Product

Mame:
Stack-Corregistradal

Save as: BEAM-DIMAP "
Directory:

C:\Curso\Practicas

Cliquear el boton
“Run”

I&l Save @l Help |‘:‘:- Run
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Ejecutar el proceso para la generacion del Interferograma:
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En la pestana |/O Parameters, elegir la imagen salida del

proceso de corregistracion, y el directorio de salida:

&= Interferogram Formation

File Help

:1fO Parameters | Processing Parameters

Source Product
Source product:
[3] Stadk-Corregistrado

Target Product

Mame:
tad:-Corregistrado_jfg
Save as: BEAM-DIMAP

Directory:
Z:YCurso\Practicas

Open in SMAP

Cloze

X
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En la pestana Processing Parameters, seleccionar “Substract
flat-earth phase” y dejar los otros parametros con sus valores por

“default’:

&= Interferogram Formation et
File Help
IfO Parameters : Processing Parameters
Subtract flat-earth phase
Dearee of "Flat Earth” palynamial 5 "
Murmber of "Flat Earth” estimation points | 54 —
Orbit interpolation degree 3 -
[ ] Subtract topographic phase
Digital Elevation Model: SRTM 3Sec (Auto Download)
Tile Extension [3a] 100
Cutput Elevation
Qutput Orthorectified Lat/Lon
Indude coherence estimation
Square Pixel [ ] Independent Window Sizes
Coherence Range Window Size 10
Coherence Azimuth Window Size 71
Run Cloze

UUUUUUUU

Adicionalmente, es
buena practica
ejercitar las
distintas opciones y
comparar los
resultados
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Analizar el producto resultante y visualizar la coherencia y el
interferograma.
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Ejecutar el Filtro de Goldstein para reducir el ruido, que es visible
en el interferograma:
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En la pestana |/O Parameters elegir como entrada al producto de

salida del proceso anterior, y elegir los nombres del producto y
del directorio de salida. En |la Pestana Processing Parameters,

dejar los valores por default:

€& Goldstein Phase Filtering * &€& Goldstein Phase Filtering >
File Help File Help
{1jO Parameters | processing Parameters 1/0 Parameters : Processing Parameters
Source Product o )
Adaptive Filter Exponent in {0,1]: 1.0
Source product:
[4] Stack-Corregistrado_ifg P s . =
Window Size: 3 v
Target Product [ ] Use coherence mask
Name: Coherence Threshold in [0,1]: 0.
Stack-Corregistrado_ifg_fit
Save as: |BEAM-DIMAP w
Directory:
C:\Curso'Practicas
Open in SMAP
Run Close Run Close
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Visualizar el interferograma filtrado, para comprobar la mejora
sustancial de la relacion senal/ruido:
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Exportar el producto obtenido para su procesamiento con la
herramienta externa “Snaphu”:
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En la pestana “Read” elegir el producto a exportar (la salida del
filtro de Goldstein):
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En la pestana “SnaphuExport” elegir el “Target folder”, que es el
directorio en el que se guardaran los datos para que los tome
“Snaphu”. Si la opcion de elegir el directorio no funciona, copiar
a mano la “ruta completa” de este directorio.

En el parametro “Statistical-cost mode” elegir TOPO (la opcion
DEFOQO es para intefergramas diferenciales).

Para los parametros “Row Overlap” y “Column Overlap” elegir el
valor 200 para ambos.

El significado de estos parametros se explicara en las practicas.

Este proceso genera un nuevo subdirectorio dentro del “Target
Folder”, con el mismo nombre que el del producto a desenrollar,
en este ejemplo “Stack-Corregistrado_ifg_flt".

Puede aparecer un cartel de error (en rojo) sobre el target folder.
Este cartel desaparece cuando se sigue el proceso.
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& Snaphu Export >

Read SnaphuExport

Target folder: |::\,CursD\Fracﬁcas‘-,expurbu:iun—snaphu|

Statistical-cost mode: | TOPO “
Initial method: MCF ~
Mumber of Tile Rows: 10
Mumber of Tile Columns: 10
Mumnber of Processors: 4
Row Overlap: 200
Column Cverlap: 200
Tile Cost Threshold: 500

Cliquear el boton
“Run”
\

Error: [Medeld: SnaphuExport] Flease add a target folder \
Ig'l Save @ Help |>:

Ruri
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Ejecutar “Snaphu-unwrapping”:

Este proceso ejecuta la herramienta externa “Snaphu” con los
parametros contenidos en el archivo “snaphu.conf’, que se
encuentra en la carpeta que “Snaphu Export” genero dentro del
“Target Folder”, en este ejemplo, dentro de la carpeta
“Practicas\exportacion-snaphu \Stack-Corregistrado _ifg_fit".
Durante las practicas se analizara el contenido del archivo

“snaphu.conf”.
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En la pestana |/O Parameters, “no” dejar el valor default para el
parametro “Source Product”.

E Snaphu-unwrapping >

File Help B select Source Product >

Ij0 Parameters  Processing Parameters Loakin: Stack-Corregistrado_ifg_fit " ﬁ( v

Source Product
Source product: | coh WW_16Feb2019_04Mar2019.snaphu.hdr

s | coh_WV_16Feb2015_04Mar2019.snaphu.img

I-' Phase_ifg_VV_16Feb2019_04Mar2019.snaphu.hdr
| Phase_ifg_WW_16Feb2019_04Mar2019.snaphu.img

| =naphu.conf

Wl | UnwPhase_ifg WV_16Feb2019_04Mar2019.snaphu.hdr

Escritorio

Phase_ifg_vV_16Feb2013_04Mar2019.snaphl) Ge— = j
Elementos re...

.d_j

Documentos

Se debe ir a la carpeta que “Snaphu Export” genero dentro del
“Target Folder”, (en este ejemplo, la carpeta
“Practicas\exportacion-snaphu \Stack-Corregistrado_ifg_flt”"), y
alli elegir el archivo cuyo nombre inicia con “Phase” y finaliza
con “snaphu.hdr”.
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Todos los derechos reservados / All rights reserved 20 d e 33



Comisién Nacional de
Actividades Espaciales

En la pestana Processing Parameters, seleccionar el check box
“Display execution output”, para visualizar el avance del
procesamiento.

E Snaphu-unwrapping %
File Help
10 Parameters Processing Parameters

Display execution output

Output folder: |c:\Curso'\Practicas\exportadon-snaphulstack-Corregistrado_ifg_fit

/'

En el parametro “Output folder” seleccionar la carpeta que
“Snaphu Export” genero dentro del “Target Folder”, (en este
ejemplo, la carpeta “Practicas\exportacion-snaphu \Stack-
Corregistrado_ifg_flt"). Cliquear el boton “Run”.

‘_v
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Este proceso puede tardar mucho tiempo, dependiendo del
tamano de la imagen, las caracteristicas de la fase a desenrollar,
y los parametros elegidos. Al finalizar la ventana muestra el
mensaje de finalizacion, con informacion adicional.

E Snaphu-unwrapping >
File Help
10 Parameters Processing Parameters

Display execution output

Output folder: |c:\Curso\Practicas\exportadon-snaphu\stack-Corregistrado_ifg_fit

3 Pivots: mprovems Mts :
Integrating secondary Tlows

Output written to file UnePhase_ifg_ WV 2019_04Mar2019.snaphu . img
Removing temporary directory snaphu_tiles_g12

SUGGESTION: Try increasing tile owverlap and/or size 1T solution has edge

artifacts

Program snaphu dorne

Elapsed processor time: 0:09:43.57
Elapsed wall clock time: 0:03:1%
Fimished too] execution in 135 seconds

Close Help
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El siguiente paso es importar el resultado del desenrollado de
fase para que pueda seguir procesandose dentro de SNAP.
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En la pestana Read-Phase debe elegirse el producto original a
desenrollar, es decir, el interferograma filtrado.

Esto es asi porque al ser “Snaphu” una herramienta externa,
SNAP necesita tomar los metadatos de ese producto
original, para asociarselos al interferograma desenrollado.
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Para el parametro “Source Product” de la pestafna “Read-
Unwrapped-Phase”, se debe elegir la fase desenrollada.

& Snaphu Import x

1-Read-Phase 2-Read-Unwrapped-Phase  3-Snaphulmport  4-Write #° Select Source Product

Source Product Look in: Stack-Corregistrado_ifg_fit w £ Ef-
Mame:

| coh_WWV_16Feb201%_04Mar2019.snaphu.hdr

UrwPhase_ifg_VWV_16Feb2019_04Mar 2019.snaphu !
e | 2| coh WV_16Feb2019_04Mar2019.5naphu.img
Data Format: Any Format + Elemenl-b:us == | Phase_ifg_VV_16Feb201%_04Mar2019.snaphu.hdr

©| Phaze_ifg_VV_16Feb2013_04Mar2019.snaphu.img
_| snaphu.conf

B B UnwPhose ifq VV_16Feb2019 04Mar2019.snaphuhdr
Escritorio o] UnwPhase_ifg_VV_16Feb2013_04Mar2019.snaphu.img
Documentos

ir a la carpeta que “Snaphu Export” genero dentro del “Target
Folder”, (en este ejemplo, la carpeta “Practicas\exportacion-
snaphu \Stack-Corregistrado_ifg_flt”), y alli elegir el archivo cuyo
nombre inicia con UnwPhase y finaliza con “snaphu.hdr”.

‘ Bysae | @rep | [> i
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En la pestafna “Write” elegir un nombre para el producto
importado.

€& Snaphu Import ®

1-ReadPhase 2-Read-UnwrappedPhase  3-Snaphulmport $-\Write
Target Product

Se recomienda no dejar el nombre que aparece por default,
sino cambiarlo o agregarle “ _unw” al final para que el
producto se importe en un nuevo archivo.

Mame:
Stack-Corregistrado_ifg_fit_unw

Save as: | BEAM-DIMAP v
Directory:
C:\Curso'\Practicas m

Revisar el nombre del directorio de salida. Se recomienda
utilizar el mismo en el que estan el resto de los productos
generados. Cliquear el boton “Run”.

‘ % Save @. Help [} R
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Abrir la fase desenrollada para visualizarla. Luego se debe
convertir esta fase a elevacion mediante el proceso “Phase to
Elevation™:

© 2021CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved 27 d e 33



Comisién Nacional de
Actividades Espaciales

En la pestana |/O Parameters, elegir el producto de entrada y los
nombres del producto y directorio de salida:

= PhaseToElevation DEM Generation

File Help

Source Product
source:
[7] Stack-Corregistrado_ifg_fit_unw

Target Product
Mame:
Stack-Corregistrado_ifg_fit_unw_dem
Save as: | BEAM-DIMAP w
Directory:

C:\Curso'\Practicas

Open in SMAP

>

Verificar que sea un modelo
“Auto Download”

\

= PhaseToElevation DEM Generation -

File Help

IO Parameters  Processing Parameters

Digital Elevation Model: SR {8ec HET {Auto Downioad) "
DEM Resampling Method: | g1 INEAR,_INTERPOLATION v

En la pestana Processing Parameters, elegir el modelo de
elevacion a utilizar como referencia, y el método de remuestreo.

Cliquear el botén “Run”.

Run Close

© 2021CONAE
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Visualizar el producto de elevacion. El mismo se encuentra en
geometria SAR. Para ortorrectificarlo, se debe ejecutar el proceso
Range-Doppler Terrain Correction:

© 2021CONAE
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En la pestana I/O Parameters,
elegir el producto de entrada y
el nombre y directorio de
salida, similarmente a como se
hizo en los pasos anteriores:

© 20214

@& Range Doppler Terrain Correction

File Help

Source Product
Source:
[8] Stack-Corregistrado_ifg_fit_unw_dem

Target Product
Mame:
Stack-Corregistrado_ifg_fit_unw_dem_TC
Save as: BEAM-DIMAP w
Directory:

C:\Curso'\Practicas

Open in SMAP

Run

Close

Todos los derechos reservados 7 Al rights reservead
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En la pestafna Processing
Parameters, elegir la banda a
ortorrectificar, (en este ejemplo
hay una sola banda, “elevation”),
el modelo de elevacion a utilizar
como referencia y elegir la
opcion “DEM” en la seccion
“Output bands for”. Cliquear el
boton “Run”.

Adicionalmente, es buena
practica ejercitar otros
parametros y comparar los
resultados.

@& Range Doppler Terrain Correction

File Help

1/0 Parameters Processing Parameters

Source Bands:

elevation

Digital Elevation Model: SRTM 18ec HGT (Auto Download) s
DEM Resampling Method: BILINEAR._INTERPOLATION “
Image Resampling Method: BILINEAR_INTERPOLATION v
Source GR Pixel Spacings (az xrg):  3.22{m) x 6.9(m)

Pixel Spading (m): 6.9

Pixel Spacing (deg): 6.1983754960424695E-5

Map Projection: WGESEHDD)

Mask out areas without elevation [_] Output complex data
COutput bands for:

Selected source band [] Latitude & Longitude

DEM

[]Incidence angle from ellipsoid [ ] Local indidence angle [ | Projected local inddence angle

[JLayover Shadow Mask

[] Apply radiometric normalization

Save Sigmal band IUse projected local incidence angle from DEM
Save Gammal band LUse projected local incidence angle from DEM
Save Betal band

Arrvilizry File FTASAR anlv)e _ ;
Aundliary File (ASAR only): Latest Auxiliary File

©2021C(
Todos los derechos reserval

Run Cloze

JL UT 99




Comisién Nacional de
Actividades Espaciales

Visualizar el producto de elevacion ortorrectificado. Notar que
contiene dos bandas. La banda “elevation” es la salida del
proceso interferométrico. La banda “elevation2” es el DEM
utilizado como referencia, de utilidad para comparacion.
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iiMuchas Gracias por su atencion!!

jmilov@conae.gov.ar
jcandia@sec.conae.gov.ar

© 2021CONAE
Todos los derechos reservados / All rights reserved 33 d e 33



