


Modes d’observations

/; gcate”r /EK JZfCapteur | f]x/ 4
Réflexion Emission Rétrodiffusion
A )
VIS _ 17 Micro-ondes

PIR, MIR Micro-ondes ‘actives'
passives

VIS PIR-MIR Micro-ondes

0.4-0.7 um 5um 0.75-150cm A



Longueur d’'onde: i1(m)

20
15+
101
5
0
-5
-10

(T-w-ras,.wm)(¥1 )6o7 :90ueuIwNT
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DOMAINE OPTIQUE

% Réflexion solaire
' par la Terre

Longueur d’onde: A (m)



Eclairement solaire recu par la Terre

0

Luminance totale émise par un corps noir: | — J L d2 (W.m2.sr)

0

Emitance totale émise par un corps noir: M=zl =cT* (W.m?)
Cste de Stefan-Boltzmann: o= 5.67 108 Sl

4 2

Flux total émis parlesoleil: © =67 42z R

sol sol

4 2 4 2

Eclairementregu parlaTerre: g _ 1w 27 R T Tw Ry
2 2
4z D D
A.N.: Ry, = 696 10° m . E = 1380 W.m-2

D¢; = 150 10° m
T, = 5800 K



Some magnitudes....

Raidation emitted by the Earth (per Surface unit): M = o T4 ~64 MW.m2
(0=5.671083I, T, = 5800 K)

-3

Max. Emission wavelength: A= 2'898T'10 ~ 500 nm (= inthe visible)
Irradiance received by the Earth: g - Z1=0 °7 o _ 7T T 9380 2
(Ry, = 696 106 m, Dgz = 150 10° m) 4 Do D or
Earth: M but Sphere (5=4 zR?) - E ~345W.m2
Absorbs / Emits; 240 W.m?2 = =%~ -18°C
2.898 .10 °

Max. emissison wavelength.: 4 -—"——~10um (= in InfraRed)
T



Electromagnetic radition at the Earth Surface

THE EARTH SURFACE:
» Receives radiation in the visible

« Emits radiation in the InfraRed

THE ATMOSPHERE:
 Transparent for visible radiation

 Absorbs InfraRed radiation
Due to « Greenhouse » gases:

H,0, CO,, NH,, ....

Tsurf.Terre: ><C 2> 15°C

Spectral Radiance: L, (W.m-2.sr'1.m-1)

Solar radiation
Received by the Earth

Terrestrial emission
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VISIBLE
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EFFET DE SERRE

flux solaire incident :




EFFET DE SERRE
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Source: R. Sadourny, 1994



Mesures Optiques (0.4 -5 um)

(Réflexion du rayonnement solaire)

Réflectance: caractérise les surfaces étudiées

Réflectance bidirectionnelle: Soleil
Capteur
L ,cos 6 dQ
pl.0..0,,0,  1)=
L,cos 6,dQ, N
6,
J' L cos 6 dQ
7 2 M
Albédo: o - " = — ?,
J’Licos 6.dQ . E,
hém
Facteur de réflectance:
L 7 L T R:m 1 2 Lr
p, = = : avec E =1L, —cos 0, = |p,= " Dg
re !
Lr Ei DST I_sol Rsol cos ¢




Exemples de réflectances bidirectionnelles

(a)

lambertienne

intermédiaire

Spéculaire?

(c)

Simulation de la réflectance
d’un champ agricole

Champs photographiés
depuis le nord

Champs photographiés
depuis le sud

Source: Lillesand et al., 2



Effet spéculaire sur un surface d’eau

Source: Lillesand et al., 2



E, SPECTRAL IRRADIANCE (WmZ u')
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Figure 3-2. Sun illumination spectral irradiance at the Earth’s surface. (From Chahine, et al. 1983.)



réflectance (%)

Transmission atmosphérique
Signatures spectrales

Rayonnement solaire réfléchi Rayonnement terrestre émis
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Perception humaine

oe A=530nm
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Perception humaine

Violet

Bleu

0.53 Cone V (35%): A =530 nm

| °7 Céne R (60%): A =570 nm

A(um)
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Signatures spectrales de différents types de surfaces

Grass (green)

Grass (dry)

Pure gypsum sand

Concrete

Asphalt

7=

Water

—

Snow

Clouds
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Source: Lillesand et al., 2
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DISCRIMINATION DE LA VEGETATION avec I'InfraRouge

Source: Lillesand et al., 2



DISCRIMINATION DE LA VEGETATION avec I'InfraRouge

Source: Lillesand et al., 2



Introduction a la télédétection

Bande spectrale
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DISCRIMINATION Feuillus / coniféeres avec I’'InfraRouge

Canal panchromatique w i \?
(0.4-0.7 um)

Canal Proche-InfraRoug
(0.7-0.9 um)




réflectance (%)

Rayonnement solaire réfléchi Rayonnement terrestre émis
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Multispectral : Exemple de
MODIS (36 canaux [um]) ;4. 0.890-0.920

18- 0,931-0,941
19- 0,915-0,965

1- 0,620-0,670 }

Vapeur d’eau
atmosphérique
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27- 6,535-6,895
28- 7,175-7,475
29- 8,400-8,700 Nuages
30- 9,580-9,880 Ozone
31-10,780-11,280[ | Temperature de
15.0.743-0.753 32-11,770-12,270| | surface/nuages
16-0.862-0.877 33-13,185-13,485

’ ’ 34-13,485-13,785
H |:| 35-13,785-14,085
36-14,085-14,385

10-0,483-0,493
11-0,526-0,536
12-0,546-0,556
13-0,662-0,672
14-0,673-0,683

Vapeur d’eau
(cirrus)

Couleur de 'océan
Phytoplankton
Biochimie

Altitude du
sommet
des nuages

250m 500m  1000m
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